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1. Auftraggeber

Stadt S6mmerda LEG Thiringen
Bau- und Umweltamt Mainzerhofstraf3e 12
Marktplatz 3-4 99084 Erfurt

99610 S6mmerda

2. Standort der Anlage

Das zu beurteilende Gebiet liegt am 6stlichen Ende der Lessingstral3e und grenzt im dstlichen
Bereich an die Sportanlagen des Kurt-Neubert-Sportparks an. Das Gebiet liegt innerhalb des
Geltungsbereiches der rechtskraftigen 3. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 5

»-Am Rothenbach® in Sémmerda. Im Bebauungsplan wurde das Gebiet als Bauflache fir die
Schule und als StralRenverkehrsflache fur Parkplatze ausgewiesen.

Die Lage des Planungsgebietes ist dem Ubersichtsplan in Anlage 1 und der Flurkarte in
Anlage 2 zu entnehmen. Eine Kopie des Bebauungsplanes Nr. 21 ,Wohngebiet Lessingplatz®
ist in Anlage 3 dargestellt und ein Bebauungsvorschlag kann dem Plan in Anlage 3.1 enthom-

men werden.

3. Aufgabenstellung

Dem Ing.-Biro Frank und Apfel wurde der Auftrag erteilt, schalltechnische Berechnungen zu
dem zu erwartenden Schienenlarm und Sportlarm fir das Flurstiick 82/2 durchzufiihren und
diese in einer Prognose zu dokumentieren. Die Beauftragung erfolgte urspringlich durch die
Stadt Sommerda und im Zuge der weiteren Bearbeitung des B-Planes durch die LEG Thurin-
gen.

Gemal Auftrag sind die Beurteilungspegel fur Schienenlarm und Sportlarm zu ermitteln und
den Schalltechnischen Orientierungswerten (STO) des Beiblatt 1 zur DIN 18005 und den
Richtwerten der 18: BImSchV gegeniiber zu stellen.

4, Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

Bei der Abfassung dieses Gutachtens wurden folgende Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

herangezogen

4, Quellen

4.1 Gesetze, Verordnungen, Vorschriften
[1] Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.09.2004 (BGBI. |
S. 2414), zuletzt geédndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 11.06.2013 (BGBI. | S.

1548)
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[6]
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Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) vom 23. Januar 1990 (BGBL. | S. 132) in der Fassung vom 22. April 1993, zu-
letzt geandert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 11.06.2013 (BGBI. | S. 1548)
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17.05.2013 (BGBI. | S.1274)

Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, BGBI. | S. 1036, ge-
andert am 18.12. 2014

Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) vom 18. Juli 1991, BGBI. I, S. 1588
vom 18. Juli 1991, geéandert durch Art. 1V v. 18.12.2014 | 2269

DIN 4109-1, Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen,

Ausgabe Juli 2016

4.2 Technische Richtlinien, Normen und Regeln

[7] Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en RLS 90, bekanntgemacht im Verkehrsblatt,
Amtsblatt des Bundesministeriums fir Verkehr der Bundesrepublik Deutschland (VKBI.)
Nr. 7 vom 14. April 1990 unter Ifd. Nr. 79

[8] Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen an Schienenwegen, Schall 03, vom
19.03.1990, geandert am 18.12.2014

[9] DIN ISO 9613-2 ,Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren®, Ausgabe 97-09

[10] DIN 18005/1 ,Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fur die Planung®,
Juli 2002

[11] DIN 18005, Beiblatt 1, Teil 1 vom Mai 1987 ,Schallschutz im Stadtebau, Schalltechni-
sche Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung"

[12] VDI-Richtlinie 3770, September 2012 — Emissionskennwerte von Schallquellen:
Sport- und Freizeitanlagen

4.3 sonstige Quellen

[13] prognostische Verkehrswerte fur Bahnlinie von der Deutschen Bahn,

E-Mail vom 04.11.2015, Kopie Anlage 4
[14] Angaben zur Nutzung der Sportstatten von der Stadtverwaltung Sémmerda, Abteilung
Sport- und Veranstaltungsstatten, E-Mail vom 03.04.2014, Kopie Anlage 5

[15] Kopie des Bebauungsvorschlages mit Stand vom 15.02.2017, Kopie Anlage 3.1
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5. Immissionspunkte und Richtwerte

Im Rahmen eines Ortstermins und auf Grundlage der vorliegenden Lageplane wurden zur Be-
urteilung der Larmimmissionen fir Sportlarm mehrere Immissionspunkte an der éstlichen
Grenze des Flurstlickes 82/2 (Plangebiet) festgelegt, deren Lage in Anlage 3 und dem Re-
chenmodell in Anlage 6 entnommen werden kann. Bei den Berechnungen wurde von

2-geschossiger Bebauung mit folgender Aufpunkthéhe (Annahmen) ausgegangen:

Schienenlarm Sportlarm
EG - 2.8 m Hbhe EG — 2.0 m H6he
OG - 5.6 m Hohe OG - 4.7 m Hohe

Zusétzlich wurden die Schallimmissionen fir Schienenldrm tags und nachts und fiir Sportlarm
(teilweise) als Isophonendarstellung dokumentiert, aus denen flachenmaRig der Beurteilungs-

pegel zu enthehmen ist.

Auf der Grundlage der vorliegenden Informationen wurden die ermittelten Beurteilungspegel mit
den Richtwerten fur allgemeines Wohngebiet verglichen. Damit gelten nach Beiblatt 1 zu

DIN 18005 folgende Schalltechnische Orientierungswerte (STO) fur das Planungsgebiet fir die
Schallimmissionen von Schienenlarm und Richtwerte nach 18. BImSchV fir die Schallimmissi-

onen durch Sportlarm:

Tabelle 1: STO nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 und Richtwerte nach 18. BImSchV

STO nach Beiblatt 1 zu DIN [Richtwert nach Sportan-

: : 18005 tags/nachts- lagenlarmschutzverordnung
CR VSIS Verkehrslarm/nachts- 18. BImSchV
Gewerbe

tags aulBer Rz 55 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet 55/45/40 dB(A) tags in Rz 50 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Rz — Ruhezeit

Der STO fir tags gilt fur alle Larmarten. Fir die Nachtzeit gilt der héhere Wert fir Verkehrslarm
und der niedrigere Wert gilt fir die anderen Larmarten.

Zusétzlich zu den schalltechnischen Orientierungswerten des Beiblatt 1 zu DIN 18005 wurden
die Richtwerte der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) herangezogen.

Fur die Planung eines Wohngebietes gelten zwar die STO nach Beiblatt 1 zu DIN 18005, nach
Realisierung der Wohnbebauung werden jedoch im Beschwerdefall die Richtwerte der

18. BImSchV herangezogen und diese sind vor allem in der Ruhezeit kritischer.
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Nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung [5] beziehen sich die Immissionsrichtwerte fur

Sportlarm auf folgende Zeiten:

Tag (Werktage 06.00 bis 22.00 Uhr, Sonn- und Feiertage 07.00 Uhr bis 22.00 Uhr)

Werktage (Montag bis Samstag) Richtwert Spitzenpegel
innerhalb der Ruhezeit (06:00 Uhr bis 08:00 Uhr) =50 dB(A) 80 dB(A)
aullerhalb der Ruhezeit ~ (08:00 Uhr bis 20:00 Uhr) =55 dB(A) 85 dB(A)
innerhalb der Ruhezeit (20:00 Uhr bis 22:00 Uhr) =50 dB(A) 80 dB(A)

Sonn- und Feiertage

innerhalb der Ruhezeit (07:00 Uhr bis 09:00 Uhr) =50 dB(A) 80 dB(A)
aullerhalb der Ruhezeit ~ (09:00 Uhr bis 13:00 Uhr) =55 dB(A) 85 dB(A)
innerhalb der Ruhezeit (13:00 Uhr bis 15:00 Uhr) 50 dB(A) 80 dB(A)
aullerhalb der Ruhezeit ~ (15:00 Uhr bis 20:00 Uhr) 55 dB(A) 85 dB(A)
innerhalb der Ruhezeit (20:00 Uhr bis 22:00 Uhr) =50 dB(A) 80 dB(A)

Nacht (Werktage 22:00 bis 06:00 Uhr, Sonn- und Feiertage 22:00 Uhr bis 07:00 Uhr)
Werktage (Mo.-Sa.) (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) =40 dB(A) 60 dB(A)
Sonn- und Feiertage (22:00 Uhr bis 07:00 Uhr) =40 dB(A) 60 dB(A)

Fur seltene Ereignisse nach Nummer 1.5 der 18. BImSchV (maximal 18 Kalendertage im Jahr)

gelten folgende Festlegungen:

(5) Die zustandige Behdrde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn infol-
ge des Betriebes einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen nach Nummer 1.5
des Anhanges Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach § 2 Abs. 2

1. die Gerauschimmissionen auf3erhalb von Geb&auden die Immissionsrichtwerte nach § 2
Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden Hochstwerte tber-
schreiten:
tags aufRerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),
nachts 55 dB(A),
und

2. einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die nach Nummer 1 fur seltene Ereignisse gelten-
den Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als
10 dB(A) Uberschreiten.

Mit Inkrafttreten der 2. Verordnung zur Sportanlagenlarmschutzverodnung (3 Monate
nach Vero6ffentlichung, voraussichtlich im Sommer 2017) gelten die in den Ruhezeiten
um 5 dB verringerten Immissionsrichtwerte nur noch fir die Ruhezeit am Morgen.

Die Beurteilungszeitrdume bleiben unverandert.
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6. Berechnung Emissionen Verkehrslarm und Sportlarm

6.1 Emissionen Schienenlarm

Das Plangebiet liegt stidlich der Bahnlinie Nr. 6721. Von der Deutschen Bahn wurden fir
diesen Streckenabschnitt mit E-Mail vom 04.11.2015 prognostische Verkehrsdaten zur
Verfligung gestellt. Eine Kopie der Daten kann der Anlage 4 entnommen werden. Die
Berechnung der Emissionsdaten erfolgte nach Schall 03 (Ausgabe 2014) mit dem
Programmpaket LIMA auf der Basis der zur Verfliigung gestellten Verkehrsdaten.

Nach Schall 03 ergeben sich folgende Emissionsdaten fiir die Bahnstrecke:

Lw=74.9/72.3 dB(A)/m/h (tags/nachts)

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen fiir den Schienenléarm sind in Anlage 14 als

Isophonen dargestellt.

6.2 Emissionen Sportlarm
Wie dem Luftbild in Anlage 2.1 zu entnehmen ist, befinden sich auf dem 6stlich angrenzenden

Gelande des Sportparks folgende Sportanlagen:

Anlage 1 -  Kunstrasenplatz 1
Anlage 2 - Leichtathletik- und FuRRballstadion (Stadion)
Anlage 3 - Kunstrasenplatz 2

Anlage 4 - Parkplatz fur Sporthalle
Anlage 5 - Sporthalle
Anlage 6 - Tennisplatze

Nach den Angaben des Amtes fir Sport- und Veranstaltungsstatten (siehe Anlage 5) finden auf

den Anlagen folgende Aktivitédten statt:

Anlage 1 - werktags Schulsport und Ful3balltraining,
Samstag und Sonntag Fuf3ballpunktspiele
Anlage 2 - werktags Schulsport und Fuf3balltraining,

Samstag und Sonntag FuRRballpunktspiele und vereinzelt
Leichtathletiksportfeste

Anlage 3 - werktags Schulsport und Fuf3balltraining,
Samstag und Sonntag vereinzelt Ful3ballpunktspiele
Anlagen 4 + 5 - werktags Training fur Handball, Volleyball und Fuf3ball

Samstag und Sonntag Wettkampfe Handball, Volleyball und FuRball
Parkplatz wird fast ausschlielich fir Sporthalle genutzt
Anlage 6 - werktags Training und Samstag und Sonntag vereinzelt Wettk&mpfe

Die detaillierten Angaben zu Trainings- und Wettkampfzeiten, Zuschauerbeteiligung und

Nutzung der Beschallungsanlage kdnnen der Anlage 5 enthommen werden.
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6.2.1 Emissionen Fuf3ball Training und Punktspiele

Die Berechnung der Emissionen der Sportanlagen und deren Nebenanlagen erfolgte auf der
Basis der VDI 3770 (Quelle /12/). Nach Angaben in der VDI 3770 ergeben sich fir einen Sport-
platz bei der Nutzung fur Ful3balltraining und FuRRballballpunktspiele folgende Emittenten:

- Sportlarm durch Sportler, Schiedsrichterpfiffe und Zuschauer bei Training und Punkt-
spiel

- Parkplatzlarm durch Pkw der Besucher und Sportler mit An- und Abfahrt

Bei den Emissionsansatzen wurden auf der Basis der vorliegenden Informationen folgende

Betriebszustande beriicksichtigt:
- Trainingsbetrieb werktags
- Punktspiele mit geringer Zuschauerbeteiligung mit durchschnittlich 50 Zuschauern

- Punktspiele mit guter Zuschauerbeteiligung mit durchschnittlich 100 Zuschauern

Die Emissionsansatze fir diese Emissionssituationen wurden nach Quelle [12] VDI 3770 gebil-

det. Dabei wurde von folgenden Emissionen ausgegangen:

Tabelle 2: Emissionen Ful3balltraining und Ful3ballpunktspiel (inkl. Impulshaltigkeit)

Veranstaltung Emittent Abmessungen der | Schallleistung
Ersatzschallquelle | gesamt spezifisch
_ Spieler+ Schieds- | Sportplatz mit 96.9 dB(A 59.5dB(A)/
AT E0 righterpfiffe, 5528 e GI.(4a)+((6)) m? ®
Kunstrasen Zuschauer 10x Linie 80 m lang 90 dB(A) 71
(Anlage 1+3) Gl. (6) dB(A)/m
. Spieler+ Schieds- | Sportplatz mit 104.1 dB(A) | 66.7
Zﬂgt‘ﬁ;&i‘r)laf? richterpfiffe 5528 GL(Ab)+(6) | dB(AYm?
Anlage 1 Zuschauer 50x Linie 1x SO m lang 97 dB(A) Gl. | 77.9
an Ostseite (7a) dB(A)/m
: Spieler+ Schieds- | Sportplatz mit 104.9dB(A) | 67.5
P;ngf;férz) ;111(:0 richterpfiffe 5528 m? (GL(4b)+(6) | dB(A)Im?
Anlage 1 Zuschauer 100x Linie 1x 30 m lang 100 dB(A) 81.0
an Ostseite (Gl. (7a) dB(A)/m
: Spieler+ Schieds- | Sportplatz mit 104.1 dB(A) | 65.5dB(A)/
Zfscnhk;z'g'i ; (g?a_ richterpfiffe 7140 m? (GL(4b)+(6) | m?
dion (Anlage 2) Zuschauer 50x Linie 1x 80 m Iang_ 97 dB(A) (GI. | 77.9
an Ost- u. Westseite | (7a) dB(A)/m
Spieler+ Schieds- | Sportplatz mit 104.9 dB(A) | 66.3dB(A)/
Punktspiel 2 (100 | richterpfiffe 7140 m2 (Gl.(4b)+(6) m?
Zuschauer) im Sta- | Zuschauer 100x Linie 2x 80 m lang 100 dB(A) 78
dion (Anlage 2) an Ost- und West- (Gl. (7a) dB(A)/m
seite
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Die Angaben hinter der Schallleistung beziehen sich auf die Formeln aus der VDI 3770.

Bei den Emissionen der Zuschauer am Spielfeld wurden keine Emissionen durch technische
Hilfsmittel und Musikinstrumente, Trommeln, Blasinstrumente oder ahnliches bericksichtigt.
Eine weitere Emissionsquelle der Sportanlage ist die Beschallungsanlage. Diese besteht im
vorliegenden Fall aus 4 Masten mit je 3 Lautsprechern, die westlich der Tribline des Stadions
(Anlage 2) stehen. Die Lautsprecher sind nach Osten ausgerichtet. Zusatzlich ist ein Lautspre-
cher am Stadionturm angebracht, der in Richtung Westen ausgerichtet ist. Dieser Lautsprecher
dient der Beschallung des Kunstrasenplatzes (Anlage 1). Die Beschallungsanlage ist mit einem
Pegelbegrenzer ausgeristet.

An der Beschallungsanlage des Stadions, wurden am 16.10.2014 Messungen durchgeftihrt.

Dabei wurden Uberschlagig folgende richtungsabhéangige maximale Schallleistungen ermittelt:

Richtung Osten Ly max <= 130 dB(A)
Richtung Westen Ly max <= 123 dB(A) (inkl. Lautsprecher am Stadionturm)
Richtung Westen Ly max <= 113 dB(A) (ohne Lautsprecher am Stadionturm)

Die in Richtung Westen angegebenen Schallleistungen wirken auf das geplante Wohngebiet.
Die angegebenen Schallleistungen teilen sich auf insgesamt 4x 3 Lautsprecher auf, die an den
4 Lautsprechermasten befestigt sind.

Im Rahmen des Ortstermins vom 16.10.2014 wurde mit den Vertretern des Bauamtes und der
Abt. Sport- und Veranstaltungsstatten der Stadt Sommerda abgestimmt, dass der Lautsprecher
am Stadionturm Richtung Westen entfernt wird und dieser bei den Berechnungen unberick-
sichtigt bleibt.

Nach der vorliegenden E-Mail vom 02.03.2017 wurde diese Mallnahme bereits realisiert.

Fur die Berechnungen wurde weiterhin von folgenden Bedingungen fur die Lautsprecheranlage

ausgegangen:

- Fur die Beschallungsanlage wurde eine Einwirkzeit von 15 Minuten/h angenommen

- Die Berechnungen wurden ohne den Lautsprecher am Stadionturm Richtung Westen
durchgefuhrt.

- Fur die Beschallungsanlage wurde ein Impulszuschlag von Kl = 3 dB und ein Zuschlag
fur die Informationshaltigkeit von Durchsagen und Musik von KT = 3 dB vergeben.

- Die richtungsabhangige Schallleistung der Beschallungsanlage wurde in Richtung Wes-
ten um 3 dB auf maximal Ly, max <= 110 dB(A) reduziert. Die Reduzierung ist mit dem

eingebauten Pegelbegrenzer zu realisieren.
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Unter Berlcksichtigung der Einwirkzeit von 15 Minuten/h und der genannten Zuschlage
ergibt sich somit ein Schallleistungs-Beurteilungspegel von Ly max <= 110 dB(A) der im
Rechenmodell auf die 4 Lautsprechermasten aufgeteilt wurde. Damit ergibt sich im Re-

chenmodell je Lautsprechermast eine Schallleistung von 104 dB(A)

Nach Angaben aus der VDI 3720:2012-09 ist davon auszugehen, dass mit der Reduzierung der
Schallleistung um 3 dB fir die Beschallung des Stadions (Anlage 2) in Richtung Osten keine
Probleme zu erwarten sind, da in dieser Richtung immer noch eine richtungsabhangige Schall-
leistung von 127 dB(A) mit der Reduzierung vorhanden ist.

Fur die Beschallung des Kunstrasenplatzes (Anlage 1) in Richtung Westen ist mit einer deutli-
chen Einschréankung zu rechnen. Der nach VDI 3720:2012-09 angegebene Mindestpegel von
70 dB(A) fir die Beschallung der Zuschauer wird mit dieser MaRnhahme nur noch im Zuschau-
erbereich 0Ostlich des Kunstrasenplatzes eingehalten. Allerdings ist auch aufgrund der baulichen
Gegebenheiten davon auszugehen, dass sich der Hauptanteil der Zuschauer sowieso in dem

TribUnenbereich 6stlich des Kunstrasenplatzes aufhalt.

Der Parkplatzlarm bei Punktspielen wurde vernachlassigt, da die Pkw-Stellplatze entlang der
FichtestraRe durch Gebaude in Richtung Plangebiet abgeschirmt werden.

Der Standort der Ersatzschallquellen kann dem Rechenmodell in Anlage 6 entnommen werden.
Die Ausbreitungsrechnungen fiir den Sportlarm (Training + Punktspiele) sind in den Anlagen 7
bis 11 als Einzelpunktberechnung und in den Anlagen 14 als Flachenplots dargestellt. Bei den

Einzelpunktberechnungen wurde nur der ungtinstigste Immissionspunkt IP 1 dokumentiert.

6.2.2 Emissionen fir Sportfeste des SVS und fur Leichtathletik-Wettkdmpfe

Fur Sportfeste des SVS und fir Leichtathletik-Wettkampfe im Stadion ist nach Einschatzung
des Sachverstéandigen davon auszugehen, dass als Hauptgerduschquelle die Beschallungsan-
lage anzusehen ist.

Im Rahmen der Messungen vom 16.10.2014 wurde fir diese Beschallungsanlage eine rich-
tungswirksame Schallleistung Richtung Westen (geplantes Wohngebiet) von Ly max = 113 dB(A)
ermittelt (siehe Seite 10). Zusétzlich ist zu dieser Schallleistung ein Impulszuschlag von

Kl = 3 dB und ein Zuschlag fur die Informationshaltigkeit von Durchsagen und Musik von

KT = 3 dB zu berticksichtigen. Damit ergibt sich eine richtungswirksame Schallleistung Rich-
tung Westen (geplantes Wohngebiet) von Ly, max = 119 dB(A)

Geht man weiterhin von einer Gesamt-Einwirkzeit von 9.00 — 18.00 Uhr fir ein Sportfest und
einem Anteil von 50 % fir die Beschallungsanlage aus, so ergibt sich ein Schallleistungs-

Beurteilungspegel von L,,, = 116 dB(A) inklusive aller Zuschlage.
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Diese Schallleistung wird wiederum auf die 4 Lautsprechermasten aufgeteilt, so dass sich je
Mast eine Schallleistung von 110 dB(A) ergibt.

Fur die durchschnittlich 200 Zuschauer je Veranstaltung ist nach Gleichung (25) der Quelle [12]
von einer mittleren Schallleistung von 93 dB(A) auszugehen, die im Rechenmodell im Bereich
der Tribiine westlich des Stadions angeordnet wurde.

Die Ausbreitungsrechnung fir ein Sportfest des SVS und fir Leichtathletik-Wettkéampfe im Sta-
dion ist in Anlage 12 dokumentiert.

6.3 Spitzenpegel
Bei den Untersuchungen zur Einhaltung des Spitzenpegelkriteriums wurden nach den vorlie-

genden Angaben und nach Quelle [12] folgende Emissionsvorgéange bertcksichtigt:

Tabelle 3: beriicksichtigte Spitzenschallleistungspegel

Emittent (Quelle der Angabe) |Spitzenschallleistungs- Standort der Quelle
pegel nach Quelle [12]
Schiedsrichterpfiffe (VDI 3770) | Luarmax = 118 dB(A) Spielfeld bei FuRballpunktspiel
: _ Zuschauerplatze seitlich des
Schreien laut (VDI 3770) Lwarmax = 108 dB(A) Sportplatzes
Starterpistole Lwarmax = 135 dB(A) Stadionbereich

Der Standort der Ersatzschallguellen kann dem Rechenmodell in Anlage 6 entnommen werden

und die Ausbreitungsrechnung fur die Spitzenpegel ist in Anlage 13 dokumentiert.

7. Berechnung der Beurteilungspegel Sportlarm und Spitzenpegel

Mit den dargestellten Emissionsdaten wurden Ausbreitungsrechnungen mit dem Rechenmodell
in Anlage 6 durchgefuhrt. Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Programmpaket LIMA
unter Berucksichtigung des seitlichen Umweges und einfacher Reflexionen durchgefihrt.

Nach Abstimmung mit dem Auftraggeber wurden die detaillierten Berechnungen generell mit
einem 3 m hohen Larmschutzwall Richtung Osten durchgefihrt.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen sind in den Anlagen 7 bis 13 dargestellt.

In den Einzelpunktberechnungen in Anlagen 10 und 11 wurden die Wirkpegel (Einwirkzeit un-
bertcksichtigt) berechnet und in den Isophonenberechnungen in Anlagen 14 wurden die Beur-
teilungspegel (Einwirkzeit bericksichtigt) berechnet.

Auf Grundlage dieser Berechnungen wurden in der nachfolgenden Tabelle die Beurteilungspe-
gel am ungunstigsten Immissionspunkt fur die unterschiedlichen Nutzungssituationen in Ab-

hangigkeit von den Einwirkzeiten, Ruhezeiten und dem Zuschaueranteil berechnet.
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Da die 3 Betriebszusténde zu unterschiedlichen Tageszeiten und mit unterschiedlichen Ein-

wirkzeiten innerhalb und aufRerhalb der Ruhezeiten auftreten, wurden im Rahmen der vorlie-

genden Prognose nur die unglinstigsten Emissionssituationen bertcksichtigt. Dabei wurde da-

von ausgegangen, dass die Nutzungen wahrend der Ruhezeiten am kritischsten sind, da hier

die geringsten Immissionsrichtwerte gelten und der Beurteilungszeitraum nur 2 h betragt.
Der Schulsport zwischen 8.00 Uhr und 15.00 Uhr werktags wurde nach 18. BImSchV so be-
ricksichtigt, dass sich um diesen Zeitanteil der Beurteilungszeitraum reduziert.

Tabelle 4 : Berechnung Beurteilungspegel (mit 4.5 m LSW) und Vergleich mit den Richtwerten

Emissionssituation

Lamin dB(A)
im OG

Ezin h

T, in h

L, in dB(A)

Richtwert
in dB(A)
WA

FulBballtraining 10-20 Sportler auf Anlage 1, maximal Gber 5 h au

Rer Rzund 2 hin Rz

werktags a.Rz. 15:00-20:00 Uhr

<=45.0

5

5

<=45.0

55

werktags i.Rz. 20:00 - 22:00 Uhr

<=45.0

2

2

<=45.0

50

FuBballtraining 10-20 Sportler auf Anlage 3, maximal Gber 5 h au

Rer Rzund 2 hin Rz

werktags a.Rz. 15:00-20:00 Uhr <=34.5 5 5 <=34.5 55
werktags i.Rz. 20:00 - 22:00 Uhr <=34.5 2 2 <=34.5 50(55)
Tennistraining auf allen 4 Anlagen 15.00 - 19.00 Uhr, 4 h aulRer Rz
werktags a.Rz. 15:00-19:00 Uhr <=32.2 4 5 <=31.2 55
Training werktags gesamt aul3er Rz + innerhalb Rz
Training Anlagen 1, 3 und 6 werktags a.Rz 45.5 55
Training Anlagen 1 und 3 werktags i.Rz 454 50(55)
FuBballpunktspiele auf Anlage 1 mit durchschnittlich 50 Zuschauern mit LS.
sonn- u. feiertags a.Rz. 2x Spiel <=55.9 _
9:00-13:00 + 15:00-20:00 Uhr IPL/OG 3.0 9 s .
sonn- u. feiertags a.Rz. 3x Spiel <=55.9 _
9:00-13:00 + 15:00-20:00 Uhr IPL/OG 4.5 9 T =
sonn- u. feiertags 1x
i.Rz. 13:00-15:00 Uhr <=55.9 _
Bewertung nach Punkt 1.3.2.2 IP1/0G 1.5 4 AL R
weniger als 4h
sonn- u. feiertags 1x <=559
i.Rz. 13:00-15:00 Uhr + 1x IP_]./O.G 3.0 4 <=54.7 55
a.Rz. Bew.Punkt 1.3.2.2
sonn- u. feiertags 1x <=559
i.Rz. 13:00-15:00 Uhr + 2x o 1.5 2 <=54.7 50(55)
IP1/OG
a.Rz., zusammen mehr als 4h

Lam— Mittelungspegel inkl. Zuschlage, Ez — Einwirkzeit, L, - Beurteilungspegel,
a.Rz. - aulRerhalb Ruhezeit, i.Rz. - innerhalb Ruhezeit, T, Beurteilungszeit, LS — Lautsprecheranlage
RW in Klammern — Richtwert nach 2. Verordnung der 18. BImSchV
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FuBballpunktspiele Anlage 2 mit durchschnittlich 50 Zuschauern 1x pro Tag mit LS.

Und gleichzeitige Nutzung mehr als 4 h

sonn- u. feiertags a.Rz. 1x Spiel <=54.3 _
9:00-13:00 + 15:00-20:00 Uhr IP4/0G 1.5 9 <=46.5 oS
sonn- u. feiertags 1x <=54.3 _
i.Rz. 13:00-15:00 Uhr IP4/0G 1.5 2 s=s3.1 50(55)
Punktspiele mit 50 Zusch. gesamt, sonn-u.feiert. mit Beschallung in Rz
Punktspiel 1x Anlage 1 + 1x Anlage 2 gesamt i.Rz <=57.0 60(65)

(selt.Ereign.)

zungszeit > 4h

Punktspiel mit durchschnittlich 100 Zuschauern auf Anlage 1, 1x pro Tag mit LS
sonn- u. feiertags a.Rz. 1x Spiel <=56.4 _
9:00-13:00 + 15:00-20:00 Uhr IP1/OG 1.5 9 <=47.4 =2
sonn- u. feiertags 1x i.Rz. <=56.4
13:00-15:00 Uhr, Gesamtnut- o 15 4 <=52.1 50(55)
: IP1/0G
zungszeit < 4h
sonn- u. feiertags 1x i.Rz. <=56.4
13:00-15:00 Uhr, Gesamtnut- IP_1/O.G 15 2 <=55.2 50(55)

Sportfeste des SVS und fir Leichtathletik-Wettkdmpfe im Stadion (seltenes Ereignis)

<=59.6 ~
Samstags a.Rz. 9:00-18:00 Uhr | IP4/OG 9 12 <=58.4 65
Samstags in Rz. <=59.6 _
13:00-15:00 Uhr IP4/OG 2 2 <=59.6 60(65)

Lam— Mittelungspegel inkl. Zuschlage, Ez — Einwirkzeit, L, - Beurteilungspegel,

a.Rz. - aulRerhalb Ruhezeit, i.Rz. - innerhalb Ruhezeit, T, Beurteilungszeit, LS — Lautsprecheranlage
RW in Klammern — Richtwert nach 2. Verordnung der 18. BImSchV

Die Berechnungen wurden generell mit einer 4.5 m hohen Larmschutzanlage an der ¢stlichen

Grenze des Plangebietes durchgefihrt.
Da die Ton- und Impulshaltigkeit der Gerdusche bereits beim Emissionsansatz bericksichtigt

wurde, brauchten dafir keine Zuschlage mehr bei der Berechnung des Beurteilungspegels ver-

geben werden.

Wie der Tabelle 4 zu entnehmen ist, ergeben sich fir das Training innerhalb und aufRerhalb der

Ruhezeit keine Uberschreitungen des Richtwertes nach 18. BImSchV (50/55 dB(A)) und des

STO nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 (55 dB(A)).

Bei FuBball-Punktspielen auf den Anlagen 1 und 2 innerhalb der Ruhezeit werktags zwischen

20.00 -22.00 Uhr und sonn- und feiertags zwischen 13.00 Uhr - 15.00 Uhr und bei Nutzung der

Sportanlage an diesem Tag langer als 4 h, kénnen Uberschreitungen des Richtwertes nach
18. BImSchV (50 dB(A)) um bis zu 5 dB auftreten. Nach Inkrafttreten der 2. Verordnung der 18.

BImSchV ergibt sich keine Uberschreitung mehr.
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Wenn auf den Anlagen 1 und 2 gleichzeitig innerhalb der Ruhezeit Punktspiele stattfinden und
bei Nutzung der Sportanlage an diesem Tag langer als 4 h, wird der Richtwert der 18. BIm-
SchV um 7 dB Uberschritten.

Nach Inkrafttreten der 2. Verordnung der 18. BImSchV ergibt sich noch eine Uberschreitung
um 2 dB. Bei Wertung dieses Ereignisses als seltenes Ereignis ergibt sich eine Unterschreitung
um 3 dB (60 dB(A) nach 18.BImschV).

Wenn Sportfeste des SVS und Leichtathletik-Wettkdmpfe im Stadion im Rahmen von seltenen
Ereignissen stattfinden, so ergibt sich bei einer Nutzung innerhalb der Ruhezeitk eine Uber-
schreitung.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung fir die Pegelspitzen kdénnen der Anlage 13 ent-

nommen werden. Die berechneten Werte sind in der Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5 Spitzenpegel an den Nachweisorten (vgl. Anlage 13)

Spitzenpegel
Nachweisort | Kommunikation (lautes Schreien) | Schiedsrichterpfiffe Starterpistole
dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 maximal 54.0 maximal 71 78

Wie der Tabelle 5 zu entnehmen ist, wird der zulassige Spitzenpegel fur kurzzeitige Gerausch-

spitzen innerhalb der Ruhezeit nicht Uberschritten (kleiner 80 dB(A).

7.1  anlagenbezogener Verkehr auf 6ffentlicher Stralle

Fur den anlagenbezogenen Verkehr auf der 6ffentlichen Stral3e wurden keine Berechnungen
durchgefihrt, da die Zu- und Abfahrt der Pkw zur Sportanlage Uber die FichtestralRe erfolgt und

diese ca. 150 m vom Plangebiet entfernt liegt.

8. Ergebnisse der Berechnungen zum Schienenldarm

Mit den dargestellten Emissionsdaten aus Anlage 4 wurden Ausbreitungsrechnungen mit dem
Rechenmodell in Anlage 6 fir beide Varianten durchgefihrt. Die Ergebnisse der Berechnungen
wurden als Isophonendarstellung dokumentiert. Die Ergebnisse der Berechnungen sind in den
Anlagen 14 bis 14.3 dargestellt. In den Ergebnissen in den Anlagen 14 ist kein Schienenbonus
enthalten, da dieser nach aktueller Gesetzgebung fur Neuplanungen ab 2015 entféallt.

Wie den Anlagen zu entnehmen ist, ergeben sich folgende Ergebnisse:

Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Werner Apfel eMail frank-akustik@t-online.de
off. bes. u. vereidigter Sachverstandiger Am Wolfsberg 6 eMail werner.apfel@schallschutz.com
Am Schinderrasen 6 99843 Thal

99817 Eisenach/OT Stockhausen



Seite 16 von 22 zur Schallimmissionsprognose LG 08/2014-C

Fur die Tagzeit ergeben sich im Baufeld 1 (zur Schiene nachstgelegenes Baufeld) im EG Beur-
teilungspegel bis maximal 56 dB(A). Damit wird der STO fur allgemeines Wohngebiet um ma-
ximal 1 dB uberschritten. Im restlichen Planungsgebiet wird der STO im EG (WA1, WA2) und
im OG (WA3) eingehalten.

Fur die Nachtzeit ergeben sich im Baufeld 1 im EG Beurteilungspegel von 49 dB(A) bis maxi-
mal 53 dB(A). Bei einer Anordnung der Fenster zur Belliftung von zur Nachtzeit genutzten
Raumen (Schlafzimmer, Kinderzimmer) in der Stdfassade der Gebaude, ist aufgrund der Ei-
genabschirmung der Gebaude in diesen Bereichen die Einhaltung des STO fir allgemeines
Wohngebiet nachts (45 dB(A)) zu erwarten.

Im Bereich der Baufelder WA2 und WA3 (2-geschossige Bebauung) kénnen sich im nordlichen
Bereich Beurteilungspegel bis 48 dB(A) ergeben und der STO fir allgemeines Wohngebiet zur
Nachtzeit wird um bis zu 3 dB Uberschritten.

Allerdings wird der Immissionsgrenzwert fir allgemeines Wohngebiet nach 16. BImSchV fir die
Nachtzeit (49 dB(A)) noch eingehalten.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV gelten zwar fiir den Neubau und die Anderung von
Verkehrswegen, allerdings werden diese in der Rechtsprechung oft als obere Grenzwerte flr
gesunde Wohnverhéltnisse herangezogen.

Wenn die Gebaude der 1. Baureihe des WAL zuerst realisiert werden, sind im Bereich der da-

hinterliegenden Baufelder geringere Beurteilungspegel zu erwarten.

9. Angaben zu Aullenwohnbereichen

In der fur die Planung anzuwendenden Richtlinie DIN 18005 sind keine Angaben zu Aul3en-
wohnbereichen enthalten. Nach den vorliegenden Angaben, ist die einzige Richtlinie in den
Angaben zu Aul3enwohnbereichen vorhanden sind, die VLArmSchR 97 (Richtlinien fur den Ver-
kehrslarmschutz an Bundesfernstralen in der Baulast des Bundes).

Nach Punkt 49 dieser Richtlinie sind AuRenwohnbereiche z.B. Balkone, Loggien, Terrassen,
wenn sie zum regelmafigen Aufenthalt dienen.

Nach VLarmSchR 97 ist die Zumutbarkeitsgrenze entsprechend der 16. BImSchV zu bestim-
men, dabei ist beim Aul3enwohnbereich nur der IGW (Immissionsgrenzwert) fur die Tagzeit zu
bertcksichtigen. Fur zukinftige Wohnbebauung wird deshalb empfohlen, AuRenwohnbereiche
nur in den Bereichen anzuordnen, in denen die Grenzwerte der 16. BImSchV fir die Tagzeit
eingehalten werden.

Im vorliegenden Fall wird der Grenzwert fir allgemeines Wohngebiet im gesamten Plangebiet

eingehalten. Damit gibt es keine Empfehlungen zur Anordnung der AuRenwohnbereiche
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10. Zusammenfassung und Diskussion

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen wurden schalltechnische Berechnungen fur den
Bereich ,Lessingplatz* (Fist. 82/2) in Sémmerda durchgefihrt.

Die Lage des Planungsgebietes in der Stadt Sommerda kann dem Ubersichtsplan in Anlage 1
und der Flurkarte in Anlage 2 enthommen werden. Das Plangebiet liegt im Geltungsbereich des
rechtskréaftigen Bebauungsplanes Nr. 5 ,Am Rothenbach®.

Die Untersuchungen wurden beauftragt, da die im B-Plan Nr. 5 vorgesehene Nutzung geandert
werden soll, nach aktueller Planung ist fur diesen Bereich eine Wohnnutzung vorgesehen.

Im rechtskréftigen Bebauungsplan Nr. 5 ist die Flache fiir die Schule als Festwiese und als
Parkplatz ausgewiesen.

Eine Kopie des Entwurfes zum B-Plan kann der Anlage 3 entnommen werden. Wie der

Anlage 3 zu entnehmen ist, wird fiir die Baufelder WAL eine 1-geschossige Bebauung vorge-
sehen und fur die Baufelder WA2 und WAZ3 ist eine 2-geschossige Bebauung geplant.

Ein vom Auftraggeber zur Verfligung gestellter Bebauungsvorschlag fir den Bereich Lessing-
platz ist in der Anlage 3.1 mit der Lage der untersuchten Immissionspunkte (nur Sportlarm)
dargestellt.

Gemald Auftrag wurden die rechnerisch zu erwartenden Schallimmissionen durch Verkehrslarm
(Schienenverkehr von der nordlich gelegenen Bahnlinie) und durch Sportlarm vom §stlich des
Plangebietes liegenden Sportpark untersucht.

Die Berechnungen zum Schienenldrm wurden auf der Basis von prognostischen Verkehrsdaten
der Deutschen Bundesbahn durchgefiihrt, die zur Verfigung gestellten Daten sind in Anlage 4
dokumentiert.

Auf der Basis dieser Daten wurden die Emissionen der Bahnlinie nach Schall 03 (Ausgabe
2014) mit dem Programmpaket LIMA berechnet. Nachfolgend sind die Ergebnisse zum Schie-

nenlarm kurz zusammengefasst.

Ergebnisse Schienenlarm

Bei der Dokumentation der Berechnungen wurde auf Einzelpunktberechnungen verzichtet, die
Ergebnisse der Ausbreitungsechnungen wurden in Anlagen 14 bis 14.3 als Isophonendarstel-

lung fiir tags und nachts im EG und OG dokumentiert.

Fur die Tagzeit ergeben sich im Baufeld 1 (zur Schiene nachstgelegenes Baufeld) im EG Beur-
teilungspegel bis maximal 56 dB(A). Damit wird der STO fir allgemeines Wohngebiet um ma-
ximal 1 dB Uberschritten. Im restlichen Planungsgebiet wird der STO fir die Tagzeit im EG
(WAL, WA2) und im OG (WAB3) eingehalten.
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Fur die Nachtzeit ergeben sich im Baufeld 1 im EG Beurteilungspegel von 49 dB(A) bis maxi-
mal 53 dB(A). Bei einer Anordnung der Fenster zur Belliftung von zur Nachtzeit genutzten
Raumen (Schlafzimmer, Kinderzimmer) in der Stidfassade der Gebaude, ist aufgrund der Ei-
genabschirmung der Gebaude in diesen Bereichen die Einhaltung des STO fir allgemeines
Wohngebiet nachts (45 dB(A)) zu erwarten.

Im Bereich der Baufelder WA2 und WA3 (2-geschossige Bebauung) kénnen sich im noérdlichen
Bereich Beurteilungspegel bis 48 dB(A) ergeben und der STO fiir allgemeines Wohngebiet zur
Nachtzeit wird um bis zu 3 dB Uberschritten.

Allerdings wird der Immissionsgrenzwert fir allgemeines Wohngebiet nach 16. BImSchV fur die
Nachtzeit (49 dB(A)) noch eingehalten.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV gelten zwar fur den Neubau und die Anderung von
Verkehrswegen, allerdings werden diese in der Rechtsprechung oft als obere Grenzwerte flr

gesunde Wohnverhéltnisse herangezogen.

Es werden folgende MaRnahmen gegen Schienenlarm als Festsetzungen im B-Plan vor-
geschlagen:
- Im WAL sind die Fenster zur Bellftung von zur Nachtzeit genutzten schutzbedrf-

tigen Raumen (z.B. Schlafzimmer, Kinderzimmer) in der Sidfassade anzuordnen.

Ergebnisse Sportldarm

Die Emissionsansatze fir den Sportlarm wurden auf der Basis der Angaben der VDI 3770
(Quelle [12]) gebildet. Detaillierte Angaben dazu kénnen dem Punkt 6.2 entnommen werden.
Das Rechenmodell fir den Sportlarm ist in Anlage 6 dargestellt.

Die Emissionsansatze (Anzahl der Spiele und Zeiten je Tag) wurden auf der Basis der Angaben
in Anlage 5 und nach Abstimmung mit der Abt. Sport- und Veranstaltungsstatten gebildet.
Dabei wurden nach den vorliegenden Angaben die kritischsten Zustande mit Aktivitaten auf
mehreren Sportanlagen gleichzeitig bericksichtigt.

Im Detail wurden auf der Grundlage der vorliegenden Angaben der Abt. Sport- und Veranstal-

tungsstatten Stadt SOmmerda folgende Betriebszustdnde der Sportanlage untersucht:

- Trainingsbetrieb werktags auf den Kunstrasenplatzen Fuf3ball und fur Tennis
- Punktspiele mit einer normalen Zuschauerbeteiligung mit durchschnittlich 50 Zuschauern
- Punktspiele mit guter Zuschauerbeteiligung mit durchschnittlich 100 Zuschauern

- Sportfeste und Leichtathletikwettkdmpfe im Bereich des Stadions

Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Werner Apfel eMail frank-akustik@t-online.de
off. bes. u. vereidigter Sachverstandiger Am Wolfsberg 6 eMail werner.apfel@schallschutz.com
Am Schinderrasen 6 99843 Thal
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Die Ausbreitungsrechnungen fur die Betriebszustande sind in den Anlagen 7 bis 13 dokumen-
tiert. Zur Ermittlung der Beurteilungspegel wurden 4 Immissionspunkte im Plangebiet festge-

legt, deren Lage der Anlage 3.1 zu entnehmen ist.

In den Berechnungen ist generell die in Anlagen 3.1 und 6 dargestellte 4.5 m hohe Larm-
schutzwand nach Osten enthalten.
In der Tabelle 4 wurden fir die ungiinstigsten Emissionssituationen die Beurteilungspegel be-

rechnet. Aus der Tabelle 4 sind folgende Ergebnisse zu entnehmen:

- Beim Trainingsbetrieb (FuZball auf Anlage 1 und 3 und Tennis auf allen 4 Platzen)
werktags innerhalb und auBerhalb der Ruhezeit sind keine Uberschreitungen der
Richtwerte der 18.BImSchV fir ein allgemeines Wohngebiet zu erwarten. Siehe
dazu Anlagen 7 - 9.

- Wenn die Gesamtnutzungszeit aller Sportanlagen sonn- und feiertags zusam-
menhangend weniger als 4 h betragt (maximal 2 Punktspiele) braucht nach 82
Absatz (7) die Ruhezeit von 13.00 — 15.00 Uhr nicht berticksichtigt werden und es
sind keine Uberschreitungen des Richtwertes zu erwarten.

- Wenn die Gesamtnutzungszeit aller Sportanlagen sonn- und feiertags zusam-
menhangend mehr als 4 h betragt (3 Punktspiele oder mehr) aber in der Ruhezeit
von 13.00 — 15.00 Uhr maximal 0,5 h gespielt wird, sind ebenfalls keine Uber-
schreitungen des Richtwertes zu erwarten

- Wenn die Gesamtnutzungszeit aller Sportanlagen sonn- und feiertags zusam-
menhangend mehr als 4 h betragt (3 Punktspiele oder mehr) und/oder ein Punkt-
spiel auf Anlage 1 oder 2 komplett in der Ruhezeit von 13.00 — 15.00 Uhr stattfin-
det, kann sich eine Uberschreitung des Richtwertes um maximal 5 dB ergeben.

- Nach Inkrafttreten der 2. Verordnung der 18. BImSchV (wurde bereits im Bundes-
rat am 31.03.2017 beschlossen) sind auch bei einem Punktspiel sonn- und feier-
tags innerhalb der Ruhezeiten keine Uberschreitungen des Richtwerte fir WA in
der Ruhezeit mehr zu erwarten.

- Wenn auf den Anlagen 1 und 2 sonn- u. feiertags gleichzeitig innerhalb der Ruhe-
zeit je ein Punktspiel stattfinden und bei Nutzung der Sportanlage an diesem Tag
langer als 4 h, wird der Richtwert der 18. BImSchV um 7 dB Uberschritten. Nach

Inkrafttreten der 2. Verordnung der 18. BImSchV ergibt sich noch eine Uberschrei-

tung um 2 dB. Bei
Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Werner Apfel eMail frank-akustik@t-online.de
off. bes. u. vereidigter Sachverstandiger Am Wolfsberg 6 eMail werner.apfel@schallschutz.com
Am Schinderrasen 6 99843 Thal

99817 Eisenach/OT Stockhausen



Seite 20 von 22 zur Schallimmissionsprognose LG 08/2014-C

Wertung dieses Ereignisses als seltenes Ereignis (deutlich weniger als 18 Tage
pro Jahr) ergibt sich eine Unterschreitung um 3 dB (60 dB(A) nach 18.BImschV).

- Im Rahmen von Sportfesten und Leichtathletikwettkédmpfen kdnnen durch die
lange Nutzungsdauer der Beschallungsanlagen Uberschreitungen der normalen
Richtwerte auftreten. Es ist jedoch nach den vorliegenden Informationen davon
auszugehen ist, dass derartige Veranstaltungen an deutlich weniger als 18 Kalen-
dertagen stattfinden und damit die Bedingungen fur seltene Ereignisse erfillen.
Uberschreitungen der Richtwerte fiir seltene Ereignisse sind fiir diese Veranstal-

tungen nicht zu erwarten.

Die berechneten Beurteilungspegel ergeben sich nur bei Einhaltung folgender Randbe-
dingungen zum Schallschutz:

- Realisierung eines mindestens 4.5 m hohen Larmschutzwalles an der Ostgrenze
des Baugebietes gemall Angaben in Anlagen 3.1 und 6.

- Reduzierung der maximalen Schallleistung der vorhandenen Beschallungsanlage
im Stadion um 3 dB durch den bereits vorhandenen Pegelbegrenzer und Entfall
des Lautsprechers am Stadionturm Richtung Westen.

- Im Rahmen der normalen Fu3ball Punktspiele ist die Beschallungsanlage nur flr
kirzere Durchsagen und die Angaben von Spielstanden zu nutzen, die
Nutzungszeit ist auf ca. 25% der Spielzeit zu begrenzen. Auf eine
Dauerbeschallung im Rahmen der Pausen ist zu verzichten. Eine durchgangige
Nutzung der Beschallungsanlage mit den angegebenen Schallleistungen ist nur

im Rahmen von seltenen Ereignissen an 18 Kalendertagen im Jahr mdéglich.

Die Berechnungen zu den kurzzeitigen Gerauschspitzen in Anlage 13 fiihrten rechnerisch zu
Spitzenpegeln bis maximal 78 dB(A) und damit nicht zu Uberschreitungen der Richtwerte tags
um 30 dB oder hoher. Damit werden die zuldssigen Spitzenpegel eingehalten.

Berechnungen zu den Sportanlagen fur die Nachtzeit wurden nicht durchgefiihrt, da nach den
vorliegenden Angaben zur Nachtzeit keine Aktivitdten auf dem Geléande des Sportparks statt-

finden.

Passiver Schallschutz
Die bauaufsichtlich eingefiihrte DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ (Quelle [6]) enthélt die

baurechtlichen Anforderungen an die Luftschalldammung von Au3enbauteilen in Abhangigkeit

vom ,mafgeblichen AuRenlarmpegel”
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Auf der Grundlage der Berechnungen zum Schienen- und Sportlarm wurden die Larmpegelbe-
reiche nach Tabelle 8 der DIN 4109 (Ausgabe 2016) berechnet.

Nach Punkt 4.4.5.2 der DIN 4109-2:2016 wurden bei der Berechnung der maf3geblichen Au-
Benlarmpegel 3 dB zu den rechnerischen Immissionen durch Schienenlarm addiert. Zusatzlich
wurden 10 dB zum Nachtpegel dazu addiert. Der sich dabei ergebende hichste Gesamtpegel
fur die Tages- oder Nachtzeit wurde als mafigeblicher AuRenlarmpegel angenommen und zur
Festlegung der LArmpegelbereiche gemal Tabelle 7 der DIN 4109-1:2016-07 herangezogen.
Dabei ergab sich fir die Nord-, West- und Ostfassade der Gebaude im Baufeld WAL der Larm-
pegelbereich IV und im gesamten restlichen Plangebiet der Larmpegelbereich 1ll. Die Lage der
Larmpegelbereiche ist in Anlage 15 dargestellt. Die sich aus den Larmpegelbereichen erge-
benden erforderlichen resultierenden Schallddmm-Maf3e erf.R",, s kdNnen der Tabelle 8 der

DIN 4109 entnommen werden.
Nach DIN 4109 ergeben sich in Abhéngigkeit vom malRgeblichen AuRenlarmpegel folgende
Larmpegelbereiche und daraus sich ergebende erforderliche resultierende Schallddmm-Mal3e

erf. R'y res der AulRenbauteile :

Tabelle 6: Larmpegelbereiche und erforderliche resultierende Schallddmm-Mal3e nach DIN 4109

Mafgeblicher Larmpegel- Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber- Biroraume
AuRenlarmpegel in S nachtungsraume in Beherbergungsstatten

dB(A) und &hnliches, erf. Ry, res in dB erf. Ry resin dB
bis 55 I 30 -

56 — 60 I 30 30

61 - 65 Il 35 30

66 — 70 \% 40 35

71-75 vV 45 40

76 — 80 VI 50 45

Das erforderliche resultierende Schallddmm-Mal erf. Ry, s gilt fir die gesamte AulRenflache
eines Raumes. Der Nachweis der Anforderung, insbesondere bei AuRenbauteilen, die aus
mehreren Teilflachen bestehen, ist nach DIN 4109, Abschnitt 5 bzw. Beiblatt 1 zu DIN 4109 zu

fahren.
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Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Programmpaket LIMA unter Mitwindbedingungen

nach den geltenden Normen durchgefuhrt.

Vom Sachverstandigen wird eingeschétzt, das von einer Prognoseungenauigkeit von +/- 3 dB

auszugehen ist.

Eisenach, den 10.04.2017 Dipl.-Ing. Bernhard Frank,
Faching. fur Schallschutz
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Kartengrundlage:

Auszug aus der ALK Stadt Sémmerda Juli 2016 \
Lage- und Hohenplan ObVI Schreier November 2016 \\

PLANZEICHEN nach der PlanzV90

Art der baulichen Nutzung
(§ 9 Abs.1 Nr.1 des Baugesetzbuches -BauGB- , §§ 1 bis 11 der
Baunutzungsverordnung -BauNVO- )

- Aligemeine Wohngebiete (§ 4 BauNVO)

Mat der baulichen Nutzung
(§ 9 Abs.1 Nr.1 BauGB, § 16 BauNVO)

GRZ04. Grundfidchenzahl
I Zahl der Vollgeschosse als Hochstmaf

0) Zah! der Voligeschosse, zwingend

Bauweise, Baulinien, Baugrenzen
(§ 9 Abs.1 Nr.2 BauGB, § 22 und 23 BauNVO)

o offene Bauweise
— — Baulinie
——— Baugrenze
Verkehrsfiachen
(§ 9 Abs.1 Nr.11 und Abs.6 BauGB)
StraRenverkehrsflachen mit
StraBenbegrenzungslinie (auch gegentiber

Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung)

Bereich ohne Ein- und Ausfahrt

Griinfléichen
(§9 Abs.1 Nr.15 und Abs.6 BauGB)

|:| Griinfliche (6ffentlich)

GF1-GF3

Bezeichnung der Griinfliche

gen, und Flachen fur zum
Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Natur und Landschaft
(§9 Abs.1 Nr.25 und Abs.6 BauGB)

Umgrenzung von Flachen zum Anpflanzen von Baumen,
von Stréuchern und sonstigen Bepfianzungen (§ 9 Abs.1
Nr.25 Buchstabe a) und Abs.6 BauGB)

Erhaltung Baume

Sonstige Planzeichen

-

Grenze des raumlichen Geltungsbereichs des
Bebauungsplans (§ 9 Abs.7 BauGB)

Nutzung, zB. von Baugebiet

oder Mates der Nutzung
Baugebietes (2.8. § 1 Abs.4, § 16 Abs.5 BauNVO)
m Umgrenzung der Flachen fur besondere Anlagen und Vorkehrungen zum

Schutz vor schédiichen Umwelteinwirkungen im Sinne des
Bundes-Immisionsschutzgesetzes (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 und Abs. 6 BauGB)

Nutzungsschablone

Grundfiachenzahl | Zahl der Volgeschosse

;
(o | @ |

TR

Zeichnerische Hinweise und Planzeichen der Planunterlage
(ohne Festsetzungscharakter)

vorhandene Grundstiicksgrenze

o vorhandene Flurstiicksbezeichnung (z.8. Flurstiick 8212)

vorgeschlagene Grundstiicksgrenze

x 13005 Hohenpunkt in Meter iber NHN
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der Bekanntmachung vom 17.05.2013 (BGBI. | S 1274), zuletzt geandert durch Artikel 76 der
Verordnung vom 31. August 2015 (BGBL. I S. 1474)

12, Thiringer Gesetz zur Schutz der Thiringer
ThirDSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 14.04.2004 (GVBI. S. 465), zuletzt gesindert
durch Art. 3 des Gesetzes vom 16.12.2008 (GVBI. S. 574, 584)

13. Bundeskleingartengesetz (BKleingG) vom 28.02.1983 (BGBI. | S. 210), zuletzt geandert durch Artkel 11
des Gesetzes vom 19.09.2006 (BGBI. | S. 2146)

14. Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 31.07.2009 (BGBI. | S. 2585), zuletzt geandert Artikel 320 der Verordnung vom
31. August 2015 (BGBI. | S. 1474)
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1474)
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18. Thiringer StraBengesetz (ThUrStrG) vom 07.05.1993 (GVBI. S, 273), zuletzt getindert durch Artikel 3 des
Gesetzes vom 27. Februar 2014 (GVBI. . 45)

19. Bundesfemnstraiengesetz (FStrG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 26.06.2007 (BGBI. 1.
1206), zuletzt geaindert durch Artikel 466 der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI. | S. 1474)

20. Gesetz zum Schutz vor schadiichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altiasten
(Bundes-Bodenschutzgeselz - BBodSchG) vom 17.03.1998 (BGBI. | S. 502), zuletzt geandert durch
Artikel 101 der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI. | S. 1474)

21. Bundes- und ) vom 12.07.1999 (BGBI. | S. 1554) zuletzt
geéindert durch Artikel 102 V. vom 31.08.2015 (BGBI. | S. 1474).

22. Thiringer ( 16.12.2003 (GVBI. Nr. 15, . 511)
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Strecke 6721 Abschnitt Sommerda Bereich Lessingstrasse

Prognose 2025

Anzahl Zlge Zugart- | v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband

Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Tag Nacht | Traktion km/h [kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl [kategorie| Anzahl
3 1 GZ-V* 70 8_A4 1 10-Z5 14 10-22 3 10-z718 3 10-z215 1
20 2 RV-VT 70 6_A6 1
23 3 Summe beider Richtungen

*) Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen = 80% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015

Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie - Variante bzw. - Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _ Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-aul3er bei HGV)

Fir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden
Zuschlage zu beriicksichtigen.

Legende
Traktionsarten:

Zugarten:

- E = Bespannung mit E-Lok

- V = Bespannung mit Diesellok

- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
GZ = Glterzug
RV = Regionalzug

Anlage 4 - LG 08/2014-C - Ing.- Buro Frank & Apfel
Verkehrsdaten der Bahnlinie von der Deutschen Bahn

E-Mail vom 04.11.2015
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Angaben der Stadtverwaltung Sémmerda zur Nutzug der Sportanlagen

Trainingszeiten fur jeden Wochentag getrennt flr jede Sportanlage

Kunstrasenplatze taglich von ca. 15.30- 21.00/ 22.00 Uhr

Leichtathletikanlagen taglich ca. 15.30-19.30 Uhr, Wochenende 09.00-12.00 Uhr
Tennisplétze taglich ca. 16.00-21.00 Uhr, Wochenende 10.00-17.00 Uhr

Faustballanlage Mo+Fr 17.00-21.00 Uhr, Wochenende 10.00-15.00 Uhr (nur 5x jahrlich)

Schulsport findet taglich von 07.30-15.00 Uhr je nach Wetterlage auf dem Sportparkgelande statt

Wettkampfzeiten, z.B. Fussballpunktspiele oder Leichtathletikwettbewerbe getrennt
nach werktags und sonn- und feiertags mit konkreten Nutzungszeiten und Anzahl der
Fussballspiele im Jahr

- Punktspiele im FuRball finden ca. 15-20 x pro Monat statt im Zeitraum Mérz bis Juni und im
Zeitraum August bis Dezember, also pro Jahr ca. 135 bis 180 Spiele

- die Punktspiele werden vorrangig an den Wochenenden ausgetragen, samstags und sonntags in der
Zeit von 09.00 Uhr bis 18.00 Uhr

- an den gesetzlichen Feiertagen finden nur sehr selten Spiele bzw. Sportveranstaltungen statt

Fur Veranstaltungen mit wesentlicher Zuschauerbeteiligung (mehr als 20), z.B.
Fussballpunktspiele, benétige ich Angaben zur Anzahl der Zuschauer bei gut
besuchten Veranstaltungen

Sportfeste des SVS, je ca. 200 bis 300 Teilnehmer und Zuschauer
FreizeitfuBballturniere, durchschnittlich 50 bis 100 Teilnehmer und Zuschauer
Punktspiele im Ful3ball, je ca. 50 bis 100 Zuschauer
Leichtathletik-Wettkampfe, je ca. 100 bis 200 Teilnehmer und Zuschauer

Angaben zur zeitlichen Nutzung der Lautsprecheranlage im Stadion

- die Lautsprecheranlage wird insbesondere bei Fuf3ballpunktspielen und
Leichtathletikwettkdmpfen u. a. auch zur Pausenbeschallung eingesetzt, an den
Wochenenden, in den Zeiten zwischen 09.00 Uhr und 18.00 Uhr

- Einsatz der Anlage an Feiertagen erfolgt kaum

Angaben zur Nutzung der Sporthalle getrennt nach werktags und sonn- und feiertags

- Mo-Frvon 07.30-15.00 Uhr Schulsport, anschl. bis 22.00 Uhr Vereinstraining
- Von September-April jedes Wochenende Wettkdmpfe, meistens Samstag und Sonntag,
Feiertags nur in Ausnahmen
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Angaben der Stadtverwaltung Sémmerda zur Nutzug der Sportanlagen

Angaben zu sonstigen kulturellen Veranstaltungen im Bereich des Sportparks
- Inden letzten Jahren fanden nur Sportliche Veranstaltungen dort statt, kulturelle sind &ul3erst
selten.

Lage und Nutzung der Parkpléatze fur Punktspiele und Wettkampfe

Parkplatze befinden sich vor der Halle, dem Bilirogebaude und den Tennisanlagen. Sie werden téglich
genutzt.

Mit Fragen zum Schulgelande wenden Sie sich bitte an das Landratsamt SOmmerda.

Wichtig wére noch: Die Stadt hat vor noch einen Allwetterplatz vor den ersten Kunstrasenplatz,hinter
die Unstruthall zu bauen, der v.a. durch die Schulen und durch die Ballsportvereine Tennis, Handball,
Basketball und Volleyball genutzt werden soll.
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LIMA 7 Version: 5.3.02 Lizenznehmer: Ingenieurbiiro Frank - Eisenach
Projekt: Auftrag Datum Seite
Berechnung Training auf Anlage 3 Trai3EGE 10/04/2017 1
Berechnung nach ISO 9613, Mitwind

Aufpunkthezeichnung : 1004 EG FR. PKT. - GEB.: IPl(WA2) <ID>—
Lage des Rufpunktes : Xi= 0.4223 km  Yi= 0.3446 km Zi= 101.00 m
Tag Nacht
Trmmission ¢ 30.1 dB@) -9%.0 B@)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | LIw,ges |[Formel] ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | PAatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZtKR) |
| | | Tag | Nacht | I I | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t } t t t f f } } f f t } } t } } t } } t t } } t |
| | | B@) | B@) | | | /m/om|dBE@) |BA | B m | Bl B|] B dB| BI|] B| BI| B d|BAE|IBEI| B| B | B |BA BRI
| t t f t t t t t f f t t f } } f } } f t t t t t t t |
| Anlage3-Trai-Spieler | - [ 59.5 1 0.0 Iw" | 2.0] 5526.4 | 9.9 0.0 0.0 287.7| 3.00 0.0 0.0] 0.0 0.0]-61.1] -4.6] 0.6 -4.5| 29.1| 0.0 0.0 0.0 0.0 29.11 0.0
| Anlage3-Zusch | - | 71.0 1 0.0 | " | 1.0] 80.7 | 9%.1| 0.0| 0.0 28391 3.0/ 0.0 00| 0.0 0.0]|-60.1| -4.6| -0.5] -4.8] 23.1] 0.0 0.0 0.0 0.0 23.1 | 0.0]
Aufpunktlezeichnung : 1004 1.0G  FR. PKT. - GEB.: IPL(WR2) <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.4223 km Yi=  0.3446 kn Zi= 103.70 m
Tag Nacht
Inmission : 34.5dB@®@) -9%.0 BEA)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Nare | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Iw,ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Patm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t f t t t t t t t |
| I | B@) | B@) | I | /m/om|dBE@ |BA | B | m | Bl B|] B dB| BI|] B| B| B d|BA|IBAI| B| B | B |BA|BEAI
| } } f } } } f f } } f f } f f } f f } f f } t } } t |
| Anlage3-Trai-Spieler | - [ 59.5 1 0.0 " | 2.0] 5526.4 | 9.9 0.0 0.0 287.7| 3.00 0.0 0.0] 0.0 0.0 -61.1] 44| 0.6 -0.3| 335 0.0] 0.0 0.0 0.0] 33.5] 0.0
| Anlage3-Zusch | - [ 71.0 1 0.0 | " | 1.0] 80.7 | 9%.1] 0.0| 0.0 2840 3.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0]|-60.2| -4.4| -05] -0.3] 27.7] 0.0 0.0] 0.0 0.0 27.7] 0.0 |
Rufpunktbezeichnung : I005 EG FR. PKT. - GEB.: IP2(WR2) <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi=  0.3980 km Yi=  0.3466 km Zi= 101.00 m
Tag Nacht
Tnmission : 33.3dB(@R) -9%.0 dB(@R)
| Emittent | Emission |[Korr. | min. | mittlere Werte flr | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Iw, ges |Formel| ds | Dc| DI | Qret | Drefl | Adiv | Agr | 2atm | Apar | | KEZ | KR | (L ATHKEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| } } f } } } t t } } t t } } } } } } } t t } } t t } |
| | | BE@) | BE) | I | /m/on|dB® | BR[| B| m | B|] B| BI|] B|] B BI| B B[ B |BEAIBAR]|] B| B | B |BA |BAI
| t t . t t t . . . . . . f . . f . . f . . ¢ ¢ . . ¢ |
| Anlage3-Trai-Spieler | - | 59.5 | 0.0 | " | 2.0] 5526.4 | 9%.9 | 0.0 0.0 311.6| 3.00 0.0 0.0 0.0 0.0 -61.7] 4.6 -0.6| -0.7| 323 0.0 0.0 0.0 0.0 32.3] 0.0
| Anlage3-Zusch | - | 71.0 | 0.0 | " | 1.0] 80.7 | %.1| 0.0| 0.0 307.8] 3.00 0.0/ 00| 0.0 0.0]|-60.8| -4.6| -0.6] -0.8] 26.3] 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3| 0.0
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Berechnung nach ISO 9613, Mitwind

Pufpunktbezeichnung : 1007 EG  FR. EKT. - GEB.: IP4(WA2) <ID>-
lage des Aufpunktes : Xi=  0.4238 km Yi=  0.3194 km Zi= 101.00 m
Tag Nacht

Tmmission : 30.0 dB(A) -96.0 AB@®)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschlage | Im |
| Nare | Ident | | RO | Anz./L/F1 | L, ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t f t t t t t f f t t f } } f } } f t t t t t t t |
| | | B@) | B@) | | | /m/om|dBE@ |BAEA | B m | Bl B|] B dB| BI|] B| BI| B dB|BA|IBAI| B| B | B |dBE BRI
| t t } t t t f f } } f f t } } t } } t } } t t } } t |
| Anlage3-Trai-Spieler | - [ 59.5 1 0.0 Iw" | 2.0] 5526.4 | 9.9 0.0 0.0 289.8| 3.00 0.0 0.0] 0.0 0.0 -61.1] -4.6] 0.6 -4.5] 29.1| 0.0] 0.0 0.0 0.0] 29.1 1] 0.0]
| Anlage3-Zusch | - [ 71.0 1 0.0 | Iw" | 1.0] 80.7 | 9%.1|] 0.0| 0.0 28941 3.0/ 0.0l 00| 0.0 0.0]|-60.2| -4.6| -0.6] -4.8] 23.0] 0.0 0.0] 0.0 0.0] 23.0] 0.0]

Aufpunkthbezeichnung : I007 1.0G  FR. PKT. - GEB.: IP4(WR2) <ID>-

Lage des Aufpunktes : Xi=  0.4238 km Yi=  0.319%4 km Zi= 103.70 m

Tag Nacht

Tnmission : 34.4dB@E) -9%.0 dB(@)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte flir | L AT | Zeitzuschldge | Im |
| Nae | Ident | | RO | Anz./L/F1 | L, ges |Formel| ds | Dc| DI | Cret | Drefl | Adiv | Agr | Patm | Abar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| t t f t t t t t f f t t f t t f t t f t t t t t t t |
| | | dB@) | BE) | | | /m/ou| BE@A | BA) | dB | m | B] B|] B B|] BI|] B|] B|] B| B |BA|IBA| B | B | B |[|BEAE |BEA)I
| t } f } } } f f } } f f } f f } f f } f f } t } } t |
| Anlage3-Trai-Spieler | - | 59.5 | 0.0 | " | 2.0] 5526.4 | 9.9 | 0.0 0.0 289.8| 3.00 0.0] 0.0 0.0 ©0.0]-61.1] 44| 0.6 -0.3| 334 0.0 0.0 0.0 0.0 33.41] 0.0]
| Anlage3-Zusch | - [ 71.0 1 0.0 | w" | 1.0] 80.7 1 9%.1] 0.0 0.0 289.4| 3.00 0.0 00| 00| 0.0 -60.2| -4.4| -0.7] -0.41] 27.5] 0.0 0.0] 0.0 0.0 27.5| 0.0 |

Anlage 8 - Seite 3 - IG 08/2014-C - Ing.- Biuro Frank & Apfel: Ausbreitungsrechnung fiir Training auf Anlage 3



Seite

10/04/2017

Datum

Trai-Anl

Auftrag

Lizenznehmer: Ingenieurbliro Frank - Eisenach

<ID>-

LIMA 7 Version: 5.3.02

101.00 m

IP1 (WR2)
Zi=

0.3446 km

- GEB.:

EG FR. PXT.
0.4223 km  Yi=
Nacht
27.4 dB@) -96.0 dB(B)

: 1004
Tag

Berechnung nach ISO 9613, Mitwind
Lage des Rufpunktes

Pufpunktbezeichnung

Berechnung Tennistraining Anlage 6
Tnmission

Projekt:
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(L ATHKEZAKR)
Tag | Nacht

KR
Tag |
dB
0.0
0.0
0.0
0.0
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Tag | Nacht|

Zeitzuschlage
KEZ

dB

Tag | Nacht |
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L AT
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\
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daB
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-0.5
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I
I

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |
| dB@)
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| dB(B)

| Ident

(L ATHKEZ+KR)
Tag | Nacht

Tag |

KR

Tag | Nacht]|

Zeitzuschldge
KEZ

Tag | Nacht |

L AT

| Ratm | Abar |
\

Adiv | Agr

mittlere Werte fir
| Drefl |

Cret
Tag | Nacht |

DI

I
Dc |

min.

ds

dB

|Formel |

Tag | Nacht |

|Korr.

/m/on | dB@A) | BEA) |

<ID>-

I, ges

103.70 m

Zi=

I
I

IPL (WR2)
| RO | Anz./L/F1 |

0.3446 km

- GEB.:

FR. PKT.
Nacht
-96.0 dB(®)
| Emission
Tag | Nacht |
| dB@A) | dB@®)

0.4223 km Yi=

31.9 dB(A)

: 1004 1.0G
Tag

| Ident

Lage des Aufpunktes

Rufpunkthezei chnung
Inmission

| Emittent
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<ID>-

101.00 m

Z1:

IP2 (WR2)

0.3466 km

- GEB.:

EG FR. PXT.
Nacht
-96.0 dB (&)

0.3980 km  Yi:

30.2 dB(R)

: 1005
Tag

Berechnung nach ISO 9613, Mitwind
Lage des Rufpunktes

Pufpunktbezeichnung
Tnmission
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Tag | Nacht

o [eNeNeNoNe NN Nl
wT % OO OO OO oo
[0)
L
- 2
m 5 [eNeNeNe =Nl
mw M ﬁ OO OO OO oo
N oy
=~ i i
9 jox [eNeNeNe =Rl
=] @ OO OO OO oo
iu} = [eNeNeoNoNeNo NNl
m = coocooooo
g 3
= o = L e R A T e B )]
=] = OO NI~ 1M
& N — NN A
O~ W W W W00
8199999999
.m 10 O W W W~~~
g |B| 79977777

L
t
L

kgr
dB
-4.6

L
t
L

| Drefl |
dB
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

mittlere Werte fiir
Adiv |

|

|

Cret
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t
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-96.0 dB(®)
Tag | Nacht |
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|  Emission
| dB®)

i= 0.3980 km Yi=
31.3 dB(R)
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: 1005 1.06  FR. PKT.
Lage des Aufpunktes
| Ident

Rufpunkthezeichnung

Trmission
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<ID>-

101.00 m

IP3 (WA3)
Zi=

0.3459 km

- GEB.:

EG FR. PXT.
0.3818 km  Yi=
Nacht
29.8 AB@) -9.0 dB (@A)
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Tag

Berechnung nach IS0 9613, Mitwind
Lage des Rufpunktes
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dB
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Ratm |
\
dB

Agr

Adiv |
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| Formel |
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Pufpunktbezeichnung
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101.00 m

IP4 (WR2)
Zi=

0.319%4 km

- GEB.:
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0.4238 km  Yi=
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: 1007
Tag
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Lage des Aufpunktes

Pufpunktbezeichnung
Inmission
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Seite

10/04/2017

Datum

Pu-Anl-5

Auftrag

Lizenznehmer: Ingenieurbliro Frank - Eisenach

<ID>-

LIMA 7 Version: 5.3.02

101.00 m

IP1 (WR2)
Zi=

0.3446 km

- GEB.:

EG FR. PXT.
0.4223 km  Yi=
Nacht
50.6 dB(B) -96.0 AB()

: 1004
Tag

Berechnung nach ISO 9613, Mitwind
Lage des Rufpunktes

Pufpunktbezeichnung
Tnmission

Berechnung Punktspierl Anlage 1 mit 50 Zuschauern
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Lage des Aufpunktes

Rufpunkthbezeichnung

Irmmission

Anlagel-1S4
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l! v
l‘\
|

4
40 dB(A)
dB(A)
Auftraggeber Isophonen des Beurteilungs- Anlage 13
Stadt S6mmerda pegels im OG fur Training mit 001
10 Zuschauern auf Anlage 1 20.07.2014
innerhalb Ruhezeit M 1: 900
Auftragnehmer
Farbzuordnung zu den Ergebniswerten fir
Ing.- Buro Frank & Apfel Beurteilungszeitraum Lea/lr Tag
== 35.0 dB(A) . == 70.0 dB(A)
Am Schinderrasen 6 20:00 - 22:00 Uhr B <= 400 aBn) <= 750 dB(A)
B <= 450 aBA) B <= 500 aBA)
D 99817 Eisenach Berechnungshoéhe: 5,60 m - <= 500 dB(A) > 800 dB(A)
<= 55.0 dB(A)
Tel.: +49 (0) 36920 80507 Berechnungsraster: 2,00 m = :Z Zzg :::::




50
dF (A)

55

s/ |

Auftragnehmer
Ing.- Buro Frank & Apfel

Am Schinderrasen 6

D 99817 Eisenach

Tel.: +49 (0) 36920 80507

L
dB(A
50 (A)
dB(A
Auftraggeber Isophonen im OG fiir Punktspiel Anlage 13.1
Stadt Sémmerda mit 50 Zuschauern in der 001

Ruhezeit auf Anlage 1 mit
Beschallungsanlage und mehr als 2
Spiele pro Tag gesamt

20.07.2014

M 1: 900

Farbzuordnung zu den Ergebniswerten fur
Leqg/Lr Tag

Berechnungshéhe : 4.7 m -

35.0 dB(A) . == 70.0 dB(A)
Berechnungsraster: 2 m B == 400 deey == 780 dBe)
B <= 450 dBA) B <= 800 dBA)
== 50.0 dB(A) > 80.0 dB(A)
. == 55.0 dB(A)
<= 60.0 dB(A)
B - 650 dB(A)




95

Auftragnehmer
Ing.- Buro Frank & Apfel

Am Schinderrasen 6

D 99817 Eisenach

Tel.: +49 (0) 36920 80507

Ruhezeit auf Anlage 1 mit
Beschallungsanlage und mehr als 2
Spiele pro Tag gesamt

50 55
dB(A) dB(A)
Auftraggeber Isophonen im OG fir Punktspiel Anlage 13.2
Stadt Sémmerda mit 100 Zuschauern in der oon

20.07.2014

M 1: 900

Berechnungshéhe : 4.7 m
Berechnungsraster: 2 m

Farbzuordnung zu den Ergebniswerten fur
Leqg/Lr Tag

<=

<=

<=

<=

<=

<=

<=

35.0 dB(A) B <= 700 dB(A)
40.0 dB(A) <= 750 dB(A)
45.0 dB(A) B <= 500 aBA)
50.0 dB(A) > 80.0 dB(A)

55.0 dB(A)
60.0 dB(A)
65.0 _dB(A)




Auftraggeber

Stadt Sémmerda

Auftragnehmer
Ing.- Buro Frank & Apfel
Am Schinderrasen 6

D 99817 Eisenach

Tel.: +49 (0) 36920 80507

Isophonen Schienenlérm tags
im Erdgeschoss

Anlage 14

001
10.03.2017

M 1: 821

Beurteilungszeitraum
06:00 - 22:00 Uhr
Berechnungshohe: 2.8 m

Berechnungsraster: 2,00 m

dB(A) u
dB(A)
dB(A) |
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)

Farbzuordnung zu den Ergebniswerten fur

A

70.0 dB(A)
75.0 dB(A)
80.0 dB(A)
80.0 dB(A)

A A
o

v
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Auftraggeber

Stadt Sémmerda

Isophonen Schienenldrm nachts
im Erdgeschoss

Auftragnehmer

Ing.- Buro Frank & Apfel
Am Schinderrasen 6

D 99817 Eisenach

Tel.:

+49 (0) 36920 80507

Anlage 14.1

001

10.03.2017

M 1: 821

Beurteilungszeitraum

22:00 - 06:00 Uhr

Berechnungshohe: 2.8 m

Berechnungsraster: 2,00 m

Farbzuordnung zu den Ergebniswerten fur
Leq/Lr Nacht

dB(A) B <= 700 dBA)
dB(A) <= 75.0 dB(A)
dB(A) B <= s00 dBA)
dB(A) > 80.0 dB(A)
dB(A)

dB(A)

dB(A)




Auftraggeber

Stadt Sémmerda

Auftragnehmer

Ing.- Buro Frank & Apfel

Isophonen Schienenlérm tags

im Obergeschoss

Anlage 14.2

001
10.03.2017

M 1: 821

Farbzuordnung zu den Ergebniswerten fur
Leq/Lr Nacht

dB(A) -

<= 350 = 700 dB(A)
A Beurteilungszeitraum [l <= 400 aBA) <= 75.0 dB(A)
Am Schinderrasen 6 B <= 450 daBA) B <= 800 daBA)
) 06:00 - 22:00 Uhr <= 50.0 dB(A) > 80.0 dB(A)
D 99817 Eisenach Berechnungshdéhe: 2.8 m [l <= 550 aBA)
R <= 60.0 dB(A)
Tel.: +49 (0) 36920 80507 Berechnungsraster: 2,00 m B <- 650 asny




WAZ2:

..4dB(A)

. dB(»

R R CL

Auftraggeber

Stadt Sémmerda

Isophonen Schienenldrm nachts
im Obergeschoss

Auftragnehmer

Ing.- Buro Frank & Apfel

Am Schinderrasen 6

Anlage 14.3
001

10.03.2017

M 1: 821

Beurteilungszeitraum

Farbzuordnung zu den Ergebniswerten fur
Leq/Lr Nacht

<= 350 dB(A) B <= 700 daBA)
W <= 400 daB@A) <= 75.0 dB(A)
B <= 450 daBA) B <= 800 daBA)
. 22:00 - 06:00 Uhr == 50.0 dB(A) > 80.0 dB(A)
D 99817 Eisenach Berechnungshdéhe: 5.6 m [l <= 550 aBA)
. == 60.0 dB(A)
Tel.: +49 (O) 36920 80507 Berechnungsraster: 2,00 m B - oo aBA)




0

X139.30

39,43

#136.3¢

a-neoa.o..oo-on.y-o....w:..unou.

L

)
cog MMOO.. coe o0 pogopaogid quooo-o

o..DaOﬂOoDeou.G@ce.n_u o.oonoo-oc.ooa

(e onn.omonmuun aaoauo.Oo

|
oogae0de o

.nc.QO-OOD.o AP Fetota=leie

ToRslelehe]

ERE)

o-o.o.o-uc.oaao cod
=]
o

W

honooesZil Y

FIEEREY




Lizenznehmer: Ingenieurbiiro Frank - Eisenach

LIMA 7 Version: 5.3.02

Seite

10/04/2017

Datum

RAuftrag
SpitzEGE

Berechnung  Spitzenpegel

Projekt:

Berechnung nach ISO 9613, Mitwind

<ID>-

IP1 (WA2)

- GEB.:

EG FR. PKT.

0.4223 km Yi=

: 1004

Aufpunkthezeichnung

zi= 101.00 m

0.3446 km

Lage des Aufpunktes
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Tag

-96.0 dB(®)
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L
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0.0 |
0.0 |

KR
Tag
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Tag | Nacht|
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0.0 |
0.0 |
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KEZ
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0.0 |
0.0 |
0.0 |
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Tag | Nacht |
0.0 |
0.0 |
0.0 |

L AT

| B@) | BE®)
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51.7 |
74.0 |

Poar |
dB
2.9 |

\ I
\
-1.8 |
-3.8 |
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-0.3 |

| Aatm |
I

| B
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Agr
dB
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-4.2 |
-4.4 |

L
t
L
t

Adiv |
B
0.0 | -47.6 |

0.0 | -53.1 |
0.0 | -55.5 |
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dB
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mittlere Werte fiir
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zi= 101.00 m

: IP2 (WA2)

- GEB.
0.3466 km

EG FR. PKT.
Nacht

0.3980 km Yi=

: 1005
Tag

: Xi:

Lage des Aufpunktes

Aufpunkthezei chnung
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IP2 (WA2)
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: 1005 1.0G  FR. EKT.

: Xi:

Rufpunkthezei chnung

Zi= 103.70 m

0.3466 km

0.3980 km Yi=
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Irmmission

— — [l e N
R R R ===
mm 8
mmg — — — N
S R T
/vL\ ® O O -
o o o o
emﬁ 3 S oo
o
W — — + — + — — —
7 2 caao
o] e 3 S oo
mmw:lal\l
o
o o o o
o & 3 S oo
i) — o o o
g1 ss3
213
g2 11 ____
= o — — — N
S22 loas
% O O -

|
Apar |

\
dB
-1.0 |
0.0 |
-0.6 |

-0.2 |
-0.3 |
0.4 |

| Ratm |
\
| dB
-4.0 |
4.2 |

Agr
dB
-3.4 |

Adiv |

B
0.0 | -50.3 |
0.0 | -54.6 |
0.0 | -56.6 |

mittlere Werte fir
| Drefl |
B

0.0 |
0.0 |
0.0 |

Cret
Tag | Nacht |

0.0 |
0.0 |
0.0 |

0.0 |
0.0 |
0.0 |

3.0]
3.0]
3.0]

. B N
=] — N
248 535
SR N
HE |8 333
g o o o
- R R
s —_ o O o
gl 2l
nZ |8
%ul}lélll
o — o O o
ARl 225
R ==
— o O o
3 Bl32223
ﬂ ~
§ | <
T T T Tooo
& Soo
3353
) —_ o o O
_ m Llsso
5 218
-~
7 R .
E R332
Sl gnl 2388
@ — o
§
H [ |
[0}
[
g3 3
A
Lo g
”r.em
g A
fm 54
g5 &858

<ID>-

Zi= 101.00 m

: IP3 (WA3)

- GEB.
0.3459 km

EG FR. PKT.
Nacht

0.3818 km Yi=

: 1006
Tag

Lage des Aufpunktes

Pufpunktbezeichnung

-9.0 dB(®)

75.4 dB(d)

Trmission

Im
(L ATHKEZHKR)
Tag | Nacht

KR
Tag |
B

KEZ
Tag | Nacht]|

Zeitzuschlége
|

dB

L AT
Tag | Nacht |

64.1 |
50.3 |
75.1

[ B@) | BE®)
-0.5 |
-0.7 |

|
Apar |
\
dB
-1.0 |

-0.2 |
-0.4 |
-0.4 |

| Ratm |

\

| dB
-4.4 |
-4.5 |

Agr
dB
-4.1 |

y
t
L
+

Adiv |
B
0.0 | -51.6 |

0.0 | -55.5 |
0.0 | -57.3 |

| Drefl |
B

mittlere Werte fiir
Tag | Nacht |

0.0 |
0.0 |
0.0 |
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0.0 ]
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t
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| Formel |
dB
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Tag | Nacht |

Iw, ges
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0.0 |
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y
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0.0 | Iw
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| dB@®)
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| dB(B)
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Spitz-Schiri-Pfiffe
Spitz-Schreien-laut
Spitz-Starterpistole | -
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Berechnung nach IS0 9613, Mitwind
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Pufpunktbezeichnung
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